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Descrizione sintetica dell’attività di ricerca: 
La ricerca del gruppo di Fisica Applicata del Dipartimento di Matematica e Fisica dell'Università 
della Campania "Luigi Vanvitelli" è incentrata sullo sviluppo di metodologie fisiche per lo studio 
e il monitoraggio dell'ambiente e dei beni culturali. 
Di seguito sono elencate le principali attività di ricerca in corso. 
 

• Spettrometria di massa con acceleratore per misure di 14C 
o Quantificazione delle emissioni di CO2 fossile in atmosfera da impianti industriali 

quali i termovalorizzatori. 
o Datazione dei resti archeologici. 

• Spettrometria di massa del rapporto isotopico (IRMS e ICP-MS) 
o Idrologia e idrogeologia per studiare l'interazione falda-fiume e identificare il contributo 

dei nitrati e del percolato delle discariche di rifiuti solidi urbani alla contaminazione delle 
acque. 

o Ricostruzioni paleo-ambientali e paleoclimatiche mediante archivi ambientali quali carote 
di ghiaccio polare e carbonio del suolo. 

o Identificazione delle fonti di emissione di particolato atmosferico per sostanze organiche 
e metalli. 

o Ricostruzione di fonti metalliche per la produzione di manufatti archeologici. 
o Ricostruzione delle rotte migratorie storiche. 

• Radioattività ambientale 
o Analisi della radioattività naturale e antropica in campioni ambientali e strutturali me-

diante spettrometria gamma ad alta risoluzione energetica e basso fondo, nonché spet-
trometria alfa con elettrodeposizione e scintillazione liquida. 

o Progettazione, costruzione e messa a punto di un sistema hardware e software di moni-
toraggio e controllo delle emissioni di radiazioni da fusti di scorie radioattive in siti di stoc-
caggio. 



o Sviluppo di metodi e modelli per la valutazione dell'impatto ambientale del rilascio di ra-
dionuclidi in siti in prossimità di centrali nucleari durante la loro dismissione (es: la cen-
trale nucleare nei pressi del fiume Garigliano) 

• Radon and Toron 
o Misurazioni in aria, acqua, suolo e materiali da costruzione per monitorare i livelli di Ra-

don e Toron e individuare i punti caldi 
o Caratterizzazione di atmosfere di riferimento Radon e Toron in condizioni climatiche con-

trollate per la calibrazione di strumenti attivi e rivelatori passivi. 
o Ottimizzazione, attraverso misure e simulazioni, dell'efficienza della captazione elettro-

statica per strumenti di misura Radon e Toron. 
o Studio delle proprietà di assorbimento delle zeoliti per la misura e la riduzione dei gas 

Radon in ambienti interni. 
o Registrazione e analisi avanzate di serie temporali per rilevare le anomalie del Radon re-

lative ai terremoti e all'attività sismica dei Campi Flegrei (Napoli) e confrontarle con altri 
segnali geofisici e geochimici. 

• Fluorescenza a raggi X (XRF) e imaging IR e UV 
o Analisi della natura dei pigmenti, dello strato preparatorio e della tecnica pittorica di di-

pinti e affreschi di interesse storico-artistico. 
o Analisi delle antiche tecniche di doratura e determinazione dello spessore sottile di strati 

singoli e multistrato nei dipinti, nei manufatti rivestiti in foglia oro o argento. 
○ Analisi di antiche monete d'argento e valutazione dell'arricchimento superficiale. 

● Microscopia elettronica a scansione con raggi X a dispersione di energia (SEM-EDX) 
o Indagine sulla forma e sulla composizione elementale della superficie di materiali con 

significato archeologico e/o culturale 
o Mettere in relazione la forma e la composizione elementale del particolato atmosferico. 

 
FISICA APPLICATA AI FASCI IONICI 

● Spettrometria di Massa con Acceleratore 
La determinazione ultrasensibile dei rapporti isotopici dei nuclidi con un tempo di dimezzamento 
compreso tra 10-7 e 10-3 anni include lo sviluppo di nuovi metodi di preparazione e misurazione 
per diversi tipi di applicazioni come 

o Determinazione ad alta sensibilità del 14C per la datazione radiometrica, lo studio dei pro-
cessi ambientali e le applicazioni alla medicina legale 

o la misura dei rapporti isotopici di U e Pu 
o la determinazione dell'eccesso isotopico di nuclidi radiogeni (es. 60Ni e 107Ag) in mate-

riali di origine extraterrestre (meteoriti). Quest'ultima applicazione è realizzata in collabo-
razione con l'Istituto Italiano di Fisica Nucleare (INFN). 

 
Partecipazione a progetti di ricerca finanziati nel periodo 2022-2026: 
 

1. Partecipazione al Progetto di Ricerca Europeo Predis (Pre-Dasify Management of 
Radioactive Waste) finanziato nell'ambito del programma quadro Horizon 2020 (2020-
2024). (https://predis-h2020.eu). Responsabile locale: Prof. Carlo Sabbarese 
 



2. Progetto di ricerca MONREALE per lo sviluppo di sistemi avanzati per il monitoraggio dei 
reattori nucleari finanziato dall'INFN-E (2024-2026). Responsabile scientifico nazionale: 
Prof. Carlo Sabbarese. 
 

3. Progetto di ricerca MOZART (MOnitoraggio con Zeoliti Adsorbenti Radon e Toron) è 
un'iniziativa di ricerca interdisciplinare incentrata sulla misurazione e il monitoraggio dei 
gas Radon utilizzando le zeoliti. Responsabile scientifico: Dott. Fabrizio Ambrosino  
 

4. Progetto TENORE (TErra NOva bay polynya high Resolution Experiment) (2021-2023) 
finanziato dal PRNA (Programma nazionale Ricerche Antartide). Responsabile locale: Prof. 
Mauro Rubino 

 
 
Categorie ISI WEB: 

- Physics Nuclear 
- Physics Particle Fields 
- Physics Multidisciplinary 
- Astronomy Astrophysics 
- Nuclear Science Technology 

 
Categorie ERC di riferimento: 

- PE3_9 Materia condensata - interazioni tra fasci (fotoni, elettroni, ecc.) 
- PE4_2 Tecniche spettroscopiche e spettrometriche 
- PE4_14 Radiazioni e chimica nucleare 
- PE10_3 Climatologia e cambiamenti climatici 
- PE10_6  Paleoclimatologia, paleoecologia 
- PE10_9 Biogeochimica, cicli biogeochimici, chimica ambientale 
- PE10_11 Geochimica, cosmochimica, cristallochimica, geochimica degli isotopi, termodi-

namica 

 
Parole chiave (Keywords):  
- Metodologie Isotopiche 
- Spettrometria di massa 
- Radioattività 
- Microscopia elettronica a scansione 
- Ambiente 
- Beni artistici e culturali 

 


